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Incelenen cevherlesmeler Ciingiisiiin (Diyarbakir) yaklagk 10 km giineyinde ve Derdere Koyii'niin 500 m kuzeyinde yer
almaktadir. Cahsma alaninda ii¢ farkh litolojik topluluk bulunmaktadir. Bunlar Jura-Alt Kretase yash Kocali Karmasigi, Eosen yash
Midyat Grubu ve Alt Miyosen yash Firat Formasyonu'dur.

Cevherlesmelerin icerisinde bulundugu Kocali Karmagsig bolgede ofiyolitik istifin tam bir kesitini sunmaktadir. Ancak ofiyolitler
burada ters diinmiig konumda bulunmaktadir ve serpantinit, gabro, diyabaz, spilitik bazalt ve pelajik sedimanlardan olusmaktadir.

Yoredeki cevherlesmeler ofiyolitik istifin tavamnda ve spilitik bazaltlar icerisinde, mercegimsi ve tabakamsi sekillerde yer
almaktadir. Cevherlesmeler K50°B/55°KD konumuna sahip olup, kalinhg1 4-5 m, uzunlugu ise 50-60 m civarindadir. Burada goriilen
cevher mineralleri ise pirit, kalkopirit, sfalerit, kovelin-kalkozin ve barit seklindedir.

Cevherlesmelere ait kimyasal analiz sonuclan, buradaki cevherlesmelerin bakir ve cinko acisindan Onemli olabilecegini
gostermistir. Burada Cu-Mn, Cu-Fe, Cu-Zn, Au-As, Au-Sb, Au-Ag, Ba-Mg elementleri arasinda artan bir iligki varken, Cu-Ag, Fe-
Cd, Cu-Cd elementleri arasinda da eksilen bir iliski bulunmaktadir. ‘ ‘

Derdere cevherlesmeleri, okyanus tabam acilmasi sonucu olusmus olan ofiyolitik bir istifin iist kisimlarinda yer alan, Kibris tipi
yataklarin genel ozelliklerini gostermektedir. Giineydogu Anadolu Bindirme Kusag iizerinde -Eosen yash ve ultrabazik Kiitlelerle
baglantis1 kopuk olan Kibrs tipi yataklardan farkh olarak, buradaki cevherlesmelerin Jura-Alt Kretase yash ve ofiyolitik kiitle ile olan
iliskisinin ¢ok acik olmasi ile onlardan ayrlmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Kalkopirit, Kibris tipi yataklar, Kocali Karmasig, sfalerit.

Abstract

~ The studied mineralizations are situated at 10 km south of Ciingiis (Diyarbakir) and 500 m north of Derdere Village. The research
area contains three different Hthologies. These are Jurassic- Lower Cretaceous Kogali Complex, Eocene Midyat Group and Lower
Miocene Firat Formation. The Kogali Complex which bears the mineralizations, presents a cross section ofophiolitic suite, while the
position of ophiolites is upside down and contains serpentinite, gabbro, diabase, spilitic basalt and pelagic sediments.

The mineralizations are placed within the top units of the ophiolitic suite and inside the spilitic basalt. The mineralized bodies
are either lense shaped or stratiform. The position of ore is N5SO°W/55° NE, 4-5m thick and around 50-60 m long. The observed ore
minerals are pyrite, chalcopyrite, sphalerite, covellite-chalcocite and baryite.

The chemical analyses of ores show that the Cu and Zn contents are promising. It is also observed that there are good positive
correlations between Cu-Mn, Cu-Fe, Cu-Zn, Au-As, Au-Sb, Au-Ag, Ba-Mg; but negative correlations between Cu-Ag, Fe-Cd, Cu-Cd.

The Derdere mineralizations which are placed in the upper levels of ophiolitic suite which itself is a section of oceanic crust,
exhibit the general features of Cyprus Type massive Sulphide Ores. These mineralizations are quite different from the Eocene Cu
mineralizations of Southeastern Thrust Belt; studied mineralizations are Jurassic-Lower Crefaceous aged and openly situated in
ophiolitic litholigies (Eocene aged Cu mineralizations do not show any open relationship with ophiolites).

Key Words: Chalcopyrite, Cyprus type deposits, Kocali Complex, sphalerite.
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GIRIS

‘Bu calismada Derdere (Clingiis-Diyarbakir) Koyi 1
km. kuzeyinde yer alan cevherlesmeler incelenmistir
(Sekil 1). Cevherlesmeler Kogali Karmasigi'na ait bazik
volkanitler icerisinde yer almakta olup, Kibris tipi yatak-
larin genel ozelliklerine sahiptir.

Derdere cevherlesmelerini konu alan bugiline kadar
herhangi bir caligma yapilmamistir. Ancak ¢aligma ala-
nint da igine alan bolgede degisik amach bir cok calisma
yapilmigtir. Bu calismalar daha ¢ok genel jeoloji, jeotek-
tonik ve petrolojik amacgli c¢aligmalardir (Sungurlu,
1974; Yazgan, 1981; Sengor ve Yilmaz, 1983; Aktag ve
Robertson, 1984; Sungurlu vd., 1984; Yazgan, 1984; in-
cedz, 1989; Bingol, 1993; Polat, 1994; Ay, 1996). Yakin
cevrede bulunan maden yataklar ile ilgili pek cok calig-
ma yapilmistir (Bamba, 1976; ileri vd., 1976; Erdogan,
1977; Cagatay, 1977; Salana, 1980; Erler, 1982; Erler,
1984).

Bu calismanin temel amaci Derdere Koyl kuzeyin-
deki siilfurlii cevherlegmelerin mineralojik, kimyasal ve
kokensel 6zelliklerinin ortaya ¢ikarilmasidir. Bunun igin
yorenin haritas1 yapilmis, cevherlesmelerin konumu ve
yan kayaclarla olan iligkisi arastirilmig ve araziden top-
lanan cok sayida orneklerle cevherlesmelerin mineralo-
jik ozellikleri saptanmustir, ayrica 20 adet cevherli 6rne-
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gin kimyasal analizi yapilarak, cevherlesmelerdeki ana
ve eser element degisimi incelenmistir.

STRATIGRAFI VE PETROGRAFI

Caligma alan1 Diyarbakir'in kuzeydogusunda ve Gii-
neydogu Anadolu Bindirme Kusagi'mn hemen gilineyin-
de yer almaktadir, yorede allokton ve otokton birimler
yer almaktadir (Sekil 2).

Kocali Karmasig1 (Jura-Alt Kretase)

Birim inceleme alaninda Derdere Koyt, Sehmurat
Tepe, Mala Tepe ve Firat Nehri boyunca gozlenmektedir
(Sekil 2). Calisma alaninda Kogali Karmagigi ofiyolitik
bir istifin tipik kesitini sunmaktadir. Ancak bu istif ara-
zide ters donmiig durumda goriilmektedir (Sekil 3). Bu
durum ofiyolitik kiitlenin yiizeye tasinirken, tektonik
olaylar sonucu ters dondiigiinii géstermektedir. Bu konu
ile ilgili, Sungurlu (1974) bolgede yaptig1 ¢aligmalarda,
ofiyolitik istifin gravite kaymasi sonucu ters dondugiinii
belirtmektedir. Birim calisma alaninda c¢ok degisik ka-
yacglardan olugmaktadir. Bu kayaclar scrpafltinit, gabro,
diyabaz, spilitik bazalt ve pelajik sedimanlardir (Sekil 3).

Serpantinitler, arazide oldukca ayrigmis, kaygan ve
yesilimsi renklerde izlenmektedir. Mikroskopik incele-
meler sonucunda serpantinitlerin icerisinde yer yer ka-

Calisma alani (The study area)

Sekil 1. Yer bulduru haritasi.
Figure 1. Location map.
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2. Bolgenin jeolojik haritasi
Figure 2. Geological map of the study area.

Sekil
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lint1 halinde olivin taneleri yer almaktadir. Burada 6zel-
likle olivinlerin serpantinite doniismesi sirasinda, FeO
mineralleri aciga ¢ikmistir. Gabrolar, yogun olarak oli-
vin, klinopiroksen ve yer yer de plajiyoklas icermektedir
(Levha I, Sekil 1). Bu mineraller genelde fenokristaller
halinde olup taneli doku gostermektedir. Diyabazlar, cok
sinirli bir alanda gozlenmektedir, % 45-50 plajiyoklas,
% 30-35 piroksen, % 5-10 da olivinden olusmaktadir.
Genelde ofitik doku gostermektedir. Spilitik bazaltlar
ultrabazik kiitlenin hemen altinda yeralmaktadir. Asiri
derecede ayrigmis, kloritlesmis, karbonatlagsmig ve yer
yer epidotlagmistir. Calisma alaninda bulunan cevherles-
meler spilitik bazaltlar icerisinde yer almaktadir. Mik-
roskopik olarak bu kayaglar ¢cok ince taneli plajiyoklas
ve piroksen mikrolitlerinden olusmustur. Bazaltlar iceri-
sinde yer yer piroklastik kayaglardan olusan seviyeler
yer almaktadir. Bu kisimlarda bolca zeolit mineralleri
gozlenmektedir (Levha I, Sekil 2). Sedimanter kayaclar,
arazide Kocali Karmasigi'nin tabaninda, ofiyolitik isti-
fin ise tavaninda yeralmaktadir. Bu kayaglar 6nce bazal-
tik kayaclar ile ardigikli olarak devam etmekte daha son-
ra ise tamamiyla diger sedimanter birimlere ge¢gmekte-
dir. Bu sedimanter kayaglann hakim litolojisini beyaz-
kirmizimsi ve mor renklerde, kumtasi, kiltagi ardalanma-
st ile pelajik kirectaglan olusturmaktadir.

.
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Midyad Grubu (Eosen)

Sungurlu (1974), birimi "Midyat Grubu" olarak ad-
landirmistir. Daha sonra degisik yorelerde ¢alisma yapan
aragtirmacilar grup ismini benimseyerek degisik formas-
yonlara ve tliyelere ayirmiglardir. Grup calisma alaninda
alttan tUstte dogru Gerclig, Formasyonu, Hoy a Kavalkoy
Formasyonu ve Gaziantep Formasyonu'ndan olusur.
Midyat Grubu inceleme alani dogu ve kuzeyinde genis
bir alanda yiizeylenmektedir.

Geglis Formasyonu (Alt Eosen)

Midyat Grubu'nun taban konglomerasi niteligindeki
Gerciis Formasyonu, tavanda tamamiyla Eosen yash ki-
regtaglan ile oOrtiilir ve aralarindaki iliski dikey gegisli-
dir. Birim inceleme alaninda KB-GD uzanimli ince bir
hat seklinde yiuizeylenmektedir. Calisma alanin kuzeyin-
de Hoya Koyii civarinda Jura-Alt Kretase yash Kocali
Karmagigi lizerine uyumsuzlukla gelmektedir (Sekil 2).
Gerclis Formasyonu inceleme alaninin degisik kesimle-
rinde kirmizi gri arasinda degisen renk tonuna sahiptir.
Gerciis Formasyonu tugla kirmizimsi, pembe renkte
konglomera, kumtagi, kiltasi, camurtasi litolojisindedir.
Birim genelde masif goriiniimlii olmasina karsin, yer yer
silik tabakalanma da gostermektedir. Ozkaya (1974),
Gerciis Formasyonu igerisinde buldugu fosillere dayana-
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Sekil 3. Sar1 Tepe’den gegen gematik yatay jeolojik kesit.
Figure 3. Schematic cross section across the Sari Tepe.
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rak birime Alt Eosen yasini vermistir.

Hoya-Kavalkdoy Formasyonu (Alt-Orta Eosen)

Hoy a Formasyonu, Sazlik T., Ornek T., Kérkuyu T.
ve San T. civarinda gozlenmektedir (Sekil 2). Hoy a For-
masyonu, tabanda yaklasik 100 m kalinliginda Kavalkoy
Formasyonu ile baglar. Bu Formasyonun egemen litolo-
jisi killi kirectasi, dolomitik kirectasi ve kirectasidir. Kil-
li kirectast seviyeleri orta kalin tabakalidir. Dolomitik ve
kirectast seviyeleri kalin ve masif tabakalidir. Bu kisim-
lar gri renklidir. Bu ardalanma tizerin gelen Hoya For-
masyonu kalin tabakali kirectas: seviyesi ile baslar. Us-
te dogru masif gorliiniimlii dolomitik kirectaglarina ge-
cer. Bu kisimlann goriiniimii koyu gri ve gri renklidir.
Ustte dogru Nummulites'li kirectaslanna gecer. Perincek
(1979), birimden derledigi fosillere dayanarak birime
Alt-Orta Eosen yasini vermistir.

" Gaziantep Formasyonu (Orta Eosen)

Inceleme alaninda en genis yiizeylemesini, Ceviztas
T. ve Kalhk T. cevresinde vermektedir (Sekil 2). Gazi-
antep Formasyonu inceleme alaninda Eosen yaslt Hoya-
Kavalkdéy Formasyonu lizerine uyumlu bir dokanakla
oturur. Gaziantep Formasyonu Alt Miyosen yasli Firat
Formasyonu tarafindan uyumsuzlukla ortiilmiistiir. Ga-
ziantep Formasyonu acik renkli, 15-20 cm kalinliginda
diizenli tabakali, killi, ¢cortlii kirectaslanndan olusmakta-
dir. Formasyon acik rengi, diizenli ve ince tabakalariyla
diger birimlerden Kkolaylikla ayrilir. Peringek (1979),
Korudag (Ciingiis) civarindan derledigi fosillere dayana-
rak birime Orta Eosen yasini vermigir.

Firat Formasyonu (Alt Miyosen)

Formasyon, inceleme alani igerisinde keskin bir do-
kanakla Orta Eosen yash Gaziantep Formasyonu tizerine
gelmektedir (Sekil 2). Firat Formasyonu inceleme ala-
ninda beyaz, krem renkli, kalin tabakali, masif sert, ince
lamelli brang kavkili ve bol algli kirectaslanndan olus-
maktadir. Kiregtasglar agin karstik ytizeyli, ¢atlaklidir.

CEVHERLESMELER

Cevherlesmelerin bulundugu alan Toros Tektonik
Birligi'nin dokanagini olusturan Gilineydogu Anadolu
Bindirme Kusagi'nin hemen gilineyinde yeralmaktadir
(Sekil 4). Bu kusak boyunca bir ¢cok Cu (Zn-Pb) cevher-
lesmeleri bulunmaktadir. Bu cevherlesmeler Anayatak-
Mihrapdagi-Kisabekir-Piityan (Maden-Elazig), Maden-
koy-Dogruca-Harapmadeni-Dizikan (Siirt), Karadere-
Mizak (Lice-Diyarbakir) bolgelerinde yeralmaktadir

(Sekil 4). Bu cevherlesmelerin genel o6zellikleri Cizelge
I'de gosterilmigtir. Bu.yataklann hepsi Kibns tipi masif
stilfit yataklannin genel 6zelliklerine sahiptir.

Bu calismanin konusunu olusturan Derdere cevher-
lesmeleri Ciingiig'in yaklagik 10 km gilineyinde yeral-
maktadir. Cevherlesmeler Derdere koOyliniin 1 km.
KD'da dere icerisinde, yola yaklagik 150 m (Sar1 Te-
pe'ye dogru) uzakliktadir (Sekil 2). Cevherlesmeler ya-
magta kahverengimsi, kirmizimsi renkte ve asir1 derece-
de oksitlenmis mostralardan olugmaktadir. Bu kisimlar
cevherlesmelerin taninmasinda 6nemli bir kolaylik sag-
layacaktir. Calisma alanindaki cevherlesmeler asiri dere-
cede altere olmusg, yer yer spilitlegsmis bazik volkanitler
icerisinde yeralmaktadir (Sekil 3). Bu volkanikler Koca-
li Karmagigi'nm en st seviyelerine karsilik gelen deni-
zalt1 volkanik kayaclandir. Cevherli seviyenin lizerinde
volkanik kumtaglan ve pelajik sedimanter kayaclar bu-
lunmaktadir. Cevherlesmelerin igerisinde bulundugu
Kocali Karmasiginin peridotit ve volkanik kayaclan
asm derecede alterasyona ugramistir. Peridotitler yogun
olarak serpantinlesmis, volkanik kayaglar ise karbonat-
lagmis, kloritlesmis ve yer yer silislesmistir. Cevherli zo-
nun dere yatagimni kestigi kistmlarda mineraller ilksel
ozelliklerini korumakta (Levha I, Sekil 4), buna karsin
dere yatagindan yamaglara dogru gidildikce alterasyon
artmaktadir. Zirveye yakin kistmlarda cevherli zonun ta-
mamiyla limonitten olusarak demir sapka 6zelligi tasidi-
g1 gozlenmektedir (Levha I, Sekil 3). Calisma alaninda-
ki cevherlesmeler, yaklagik K50°B / 55°KD konumuna
sahiptir. Cevherli kismin kalinlig1 ve uzunlugu degisken
olmakla birlikte dere icerisinde kalinlig1 4-5 m, uzunlu-
gu ise dogrultu boyunca 50-60 m'yi bulmaktadir. Cev-
herli kismin durusu arazide daha giineyde yeralan pela-
jik sedimanlara ait tabakalarin durusu ile uyumludur
(Sekil 3). Cevherli zon genelde masif halde iken yer yer
sacinimlt ve agsi yapida izlenmektedir. Ayngsmamis ma-
sif kisimlar koyu yesil ile acik gri arasinda degisen renk-
lere sahiptir. Silislesmeninde etkisi ile cevherli zonlar
sert ve masif bir yapiya sahiptir. Cevherli zon, yer yer
kiicuik Olcekteki faylarla kirllarak tektonizmaya ugramis-
tir.

Cevher Mikroskopisi

Bunun icin cevherli alanlardan, cok sayida cevherli
ornekler alinarak parlak kesitler yapilmis ve maden mik-
roskobunda incelenerek, cevherlesmelerin mineral top-
lulugu, olusum sirasi, birbiriyle olan iligkileri ve dokula-
r1 hakkinda bilgi verilmistir.

Yoredeki izlenen cevher mineralleri; pirit, kalkopirit,
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Sekil 4. Gilineydogu Anadolu bindirme kusagi ve cevresindeki masif siilfit yataklari: 1. Sivrice, 2. Ergani-Maden, 3. Lice, 4
Madenkdy (Siirt), 5. Derdere cevherlesmeleri (DAFZ: Dogu Anadolu Fay Zonu) (Erler, 1984'den degistirilerek).

Figure 4. Massive sulfide deposits along the Southeast Anatolian thrust belt.: 1. Sivrice, 2. Ergani-Maden, 3. Lice, 4. Madenké
(Siirt), 5. Derdere mineralizations EAFZ: East Anatolia Fault Zone) (Modified after Erler (1984))

sfalerit ve barit ve kovelin-kalkozin seklindedir. Cevher-
lesmeye ait orneklerden yapilan parlak kesitlerde modal
olarak % 45-50 pirit, % 25-30 sfalerit ve % 10-15 kalko-
pirit, % 5-10 barit, % 5 limonit ve kovellin-kalkozin bu-
lunmaktadir. Cevherlesmeler genelde masif olup yer yer
ags1 ve sicitmmli olarak izlenmektedir.

Pirit: inceleme alaninda en baskin olarak bulunan
cevher mineralidir. Bolgedeki cevherlesmelerin her ke-
siminde degisik oranlarda bulunmaktadir. Pirit genellik-
le 0zsekilli ve yan 6zsekilli taneler halindedir. Tane boy-
lan degisken olmakla birlikte bir ka¢ mikron'dan 2-3
mm arasinda degismektedir. Pirit genellikle sfalerit, kal-
kopirit ve gang mineralleri tarafindan c¢evrelenmistir.
Cevherli 6rneklerde pirit, genellikle 6zsekilli ve diizgiin
kenarli iken, kalkopirit ve sfalerit, pirit tanelerinin arasi-
n1 dolduran matriks malzeme seklinde izlenmektedir. Bu
durum piritin sfalerit ve kalkopirite gore daha yagh ve
erken olustugunu gostermektedir.

Calisma alaninda pirit, fenokristal, ince taneli, zonlu
ve jelimsi 6zelliklerde gozlenmektedir. Ozsekilli fenok-
ristal piritlerin diginda cok ince taneli ve saginimli halde
¢ok kiictik pirit taneleri de gozlenmektedir. Bu ozsekilli
fenokristal ve mikro olcekteki piritlerin yaninda bolgede
yaygin olarak zonlu piritler gozlenmektedir. Zonlanma
birbirine paralel, diizgiin sinirli, kahverengimsi, sarimsi
kusaklar seklindedir. Bu kusaklarin sayis1 bazen 4-5'e
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ulagabilmektedir. Zonlu yap1 genellikle 6zsekilli fenok
ristaller {izerinde goriilmektedir (Levha I, Sekil 5). ince
lenen makalelerde zonlu piritlerin yakin ¢evrede bulu
nan yataklar icerisinde gézlenmedigi belirtilmistir. Ozel
likle Dogu Karadeniz'deki bakir yataklan igerisindek
zonlu piritlere sikca rastlanmaktadir. Al tun (1977), b1
piritler lizerinde yaptigr mikroprop caligmalart sonucun
da ytiiksek oranlarda Cu igerirken, buna daha az oranlar
da da Bi ve Pb eslik ettigini vurgulamistir. Benzer 6zel
likler Lahanos (Giresun) yatagi piritlerinde de gozlen
mistir.

Bir bagka degisik doku ise, jelimsi ozellik gosterel
piritlerdir (Levha 1, Sekil). Bu piritlerin merkezi kisim
lannda ince taneli sfalerit ve kalkopirit taneleri yeral
maktadir. Bu ozellikler calisma alanina yakin bolgede
bulunan Ergani-Maden, Siirt-Madenkody cevherlesmele
rinde de sikca goriilmektedir. Cagatay (1977), Maden.
Weiss yataginda konsantrik kabuklu pirit kiireciklerinir
bulundugunu ve bunlarin merkezi kistmlarinin, kalkopi-
rit ve sfalerit kabuk ve cekirdeklerini icerdigini belirt.
mektedir. Bu piritlerin kalkopirit ve sfaleritli cevher ige.
risinde olabildigi gibi gang icerisinde bulundugunu soy-
lemektedir. Calisma alanindaki piritler kendinden sonn
olusan sfalerit, kalkopirit, barit ve diger gang mineralle-
ri tarafindan ornatilmigtir.

Sfalerit: Cevherlesmelerde pirit'ten sonra en fazk
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Cizelge 1: Giineydogu Anadolu bindirme kusagi ve cevresindeki masif siilfit yataklarinin karekteristik 6zellikleri (Erler, 1984'den

degistirilerek).

Table I: Characteristic features of the massive siilfide deposits of the Southeast Anatolian thrust belt (Modified from Erler (1984).

Yatak Ad» Cevher Yan Kayac¢ Yan Kaya¢ | Yararlamlan
Mineralojisi Alterasyonu | Kaynaklar
ANA YATAK Pirit, kalkopirit, Bazalt,camurtas, |Kloritlesme, | Takashima, 1975
pirotin, magnetit | kiregtasi silislegme Bamba, 1976
Erdogan, 1977
MIHRAP DAGI | Pirit, kalkopirit, Bazalt, camurtas, | Kloritlesme Erdogan, 1977
pirotin, magnetit | kiregtag Takashima, 1975
Bamba, 1976
KISABEKIR Pirit, kalkopirit, Spilit, gamurtas: | Kloritlesme Takashima, 1975
hematit
PUTYAN Pirit, kalkopirit, Spilititik bazalt, |Kaolenlesme | Ozelgi, 1995
sfalerit andezit limonitlesme
DOGRUCA Pirit Spilit Kloritlesme | Alyamag, 1979
HARAPMADENI | Pirit, kalkopirit Spilit Kloritlegme Yildirm ve Alyamag,
1976
DIZIKAN Pirit, kalkopirit, | Spilit Kloritiesme, | Tin, 1971
pirotin silislesme
MADENKOY Pirit, kalkopirit, Spilit Kloritlesme, | Erler, 1982
magnetit silislesme
KARADERE Pirit, kalkopirit, Bazalt Kloritlesme, | Takashima, 1975
magnetit silislesme | Cagatay, 1977
MIZAK Pirit, kalkopirit, | Spilit Kioritlesme, | Salanci, 1980
hematit, Sfalerit silislesme
DERDERE Pirit, kalkopirit, Spilitik bazalt Kloritlesme,
sfalerit karbonatlagma
silislesme
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bulunan cevher mineralidir. Genellikle pirit'in ¢atlak ve
kenarlar1 boyunca, bagimsiz taneler halinde ve kalkopi-
rit ile ic ice bulunmaktadir. Tane boylart ¢cok degisken
olmakla birlikte en fazla 1-2 mm biyiikliigline sahiptir
(Levha I, Sekil 5). Genellikle 6zsekilsiz taneler halinde
izlenmektedir. Makroskopik olarak agik kahverengi'den
koyu gri'ye kadar degisen bir renge sahiptir. Mikrosko-
pik olarak yer yer ici yansima Ozelligi gostermektedir.
Sfaleritler icerisinde genelde kalkopirit ayrilimi bulun-
mamaktadir. Bu aynlimlarm olmayis1 cevherlesmelerin
olusum sicakliginin diisiik olmasiyla aciklanmaktadir
(Ramdohr, 1980).

Kalkopirit: Yoredeki cevherlesmelerde, pirit ve sfa-
lerit'e gore daha az oranda gozlenmektedir. Pirit ve sfa-
lerit'ten sonra olugmustur. Cilinki pirit ve sfaleriti hem
kusatmig, hemde c¢atlaklar1 boyunca yerlesmistir. Genel-
likle sekilsiz ve diizensiz taneler seklinde izlenmektedir.
Kalkopirit; pirit ve sfaleriti genellikle ornatir sekilde bu-
lunmaktadir. Bazi kesitlerde, catlak ve kenarlar1 boyun-
ca yer yer kovelin-kalkozin'e doniismiistiir.

Barit: Cevherlesmeler igerisinde cok azda olsa, bazi
kesitlerde barite de rastlanmaktadir. Makroskobik olarak
ayirtedilemeyen ancak, hem mikroskobik hemde jeo-
kimyasal analiz sonuglari, siilfiirlii cevherlesmelerde ba-
rit'inde 6nemli oranda bulundugunu géstermektedir. in-
celenen ince kesitlerde stilfiirlii mineraller arasinda ¢ok
ince taneli yliksek roliyefli ve simetrik sonmesi ile ken-
disine benzeyen kuvars ve karbonat minerallerinden ko-
laylikla ayrilmaktadir. Barit tiim incelenen kesitlerde
gozlenmemektedir. Bu da cevherlesmelerde baritin belli
bolgelerde toplanmis veye zenginlesmis olabilecegini
gostermektedir.

Kovellin. Kalkozin: Kalkopiritce zengin kisimlarin,
kenar ve catlaklar1 boyunca rastlanmaktadir.

CEVHER KiMYASI

Yoredeki cevherlegmelerin kimyasal 6zelliklerini be-
lirlemek amaciyla degisik mostralardan alinmig 20 adet
Ornegin kimyasal analizleri yapilmigtir. Kimyasal ana-
lizlerde iki degisik analiz yontemi kullanilmistir. Analiz-
ler Kanada Acme Analitik Labaratuarlarmdan ICP ve
Notron aktivasyon yénterrﬂeri ile yapilmistir. 1. yontem
i¢in 0,25 gr 6rnek toz haline getirildikten sonra 10 ml'lik
HCIO4+HNO3+HCI+HF asit ile 200°C'de ¢6ziindjirtil-
miig, buharlastiriimig ve seyreltik kral suyu ile 10 mi'ye
tamamlanmistir. Daha sonra da ICP ile analize gecilmis-
tir. II. analiz yontemi Notron Aktivasyon ile yapilmistir.
Her iki yontemde benzer 6rneklerde birbirine yakin de-
gerler ¢ikmistir. Ancak Ba, As, Fe ikinci analiz yonte-
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minde daha yiiksek degerler vermistir. Yoredeki cevher-
lesmelere ait 6rneklerde 40 elementin miktarini belirle-
mek icin analizler yapilmistir. Ancak bu elementlerin
¢ogu cok kiiclik degerler vermistir (Cizel 2). Bolgedeki
cevherlesmelerde Cu, Zn, Ba, Au, As degerleri 6nemli
konsantrasyonlara sahiptir.

Zn, yoredeki cevherlesmede en fazla bulunan metal-
dir ve sfaleritin icerisinde yer almaktadir. Orneklerde en
diisiik degerler % 0.2, en yiiksek degerler ise % 19.5'tur.
Pb degerleri 107-800 ppm arasinda degismektedir. Bu-
nun sonucunda bolgede 6nemli bir Pb potansiyelinin ol-
madig1 anlasilmistir. Cu degerleri 6937 ile 56049 ppm
arasinda degismektedir. Cu'm buradaki kaynagi cogun-
lukla kalkopirit, cok az miktar1 da kovellin-kalkozindir.
Analiz sonuglart bu cevherlesmelerin bakir agisindan
onemli olabilecegini ortaya koymaktadir. Ba degerleri
33-77000 ppm arasinda degismektedir. Buradan da anla-
stlacagi gibi Ba'a kaynak olusturan barit minerali cev-
herlesmede homojen olarak bulunmamaktadir. Bazi bol-
gelerde daha zengin iken, bazi bolgelerde ise hig rastlan-
mamaktadir. As, cevherlesmelerde en fazla 870 ppm ci-
varindadir. Au analizleri N6tron Aktivasyon yontemi ile
yapilmistir. Au analizleri 15 ornekte ppb cinsinden belir-
lenmistir. Buna gore yoredeki cevherlesmelerde Au de-
gerleri 358-2600 ppb arasinda degismektedir. Bu durum
cevherlesmenin Au acisindan da 6nemli olabilecegini
ortaya koymaktadir. Fe igerfgi % 19.2 ile % 41.3 arasin-
da degismektedir. Demir igeriginin yliksek olmasi, cev-
herlesmelerin piritce zengin olmasindan kaynaklanmak-
tadir.

Yoredeki elementler arasinda degisik korelasyonlar
gozlenmektedir. Burada Cu-Mn, Cu-Fe, Cu-Zn, Au-As,
Au-Sb, Ni-Sb, Au-Ga, Ba-Mg elementleri arasinda artan
bir iligki varken, Cu-Ag, Fe-Cd, Cu-Cd elementleri ara-
sinda da eksilen bir iligki bulunmaktadir. Bu durumda da
ozellikle bakir ve cinkoca zengin cevherli c¢ozeltilerin,
mangan ve magnezyumca zengin c¢ozeltilerle beraber,
ancak altin, glimiis, arsen ve antimuanl c¢ozeltilerin de
olasilikla bakirca zengin fazlardan ayri olarak depolan-
ma ortamina taginmis olabilecegini gostermektedir.

SONUCLAR VE TARTISMA

Inceleme alani Tiirkiye'nin tektonik olarak en aktif
bolgesi icerisinde yeralmaktadir. Bolge Ust Triyas'tan
gliniimiize kadar tektonik hareketlerin etkisiyle bir ¢ok
degisiklige ugramustir. Kuskusuz bunlarin en onemlisi
ve bu ¢alismayi ilgilendireni de Keban ve Piitiirge plat-
formlariin agilmasi sonucu olugan Neo-tetis okyanusu-
dur. Cevherlesmeleri iceren Kocali Karmasigi'nin Jura-
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Cizelge 2: Derdere cevherlesmelerinin kimyasal analiz sonuclan.

Table 2: Chemical analysis results of Derdere mineralizitons.

OrNo Mo Cu Pb %Zn Ag Aupo Ni Mn %Fe As 8Sb Cd Cr %Mg Ba
D02 70 8173 661 152 509 2140 32 290 30,7 600 38 403 301 005 37
D03 132 46213 158 479 41 385 21 38 369 340 19 122 52 111 38
D04 62 6937 309 195 37,7 550 15 137 192 340 14 735 326 006 33
D.05 156 20888 252 155 294 618 19 283 333 320 23 401 172 0,25 15000
DO 96 15963 107 168 269 543 24 185 27,1 240 15 484 238 16 77000
D14 74 751 316 174 356 -~ 13 235 226 350 10 459 264 008 121
D16 69 7694 336 171 365 ~— 17 287 269 280 11 424 209 0,08 163
D20 98 15815 135 146 247 — 21 222 326 320 3 304 36 018 110
D.21 67 11665 459 183 331 — 20 260 2802 340 5 510 189 0,09 73
D22 187 56049 176 0,78 35 — 18 463 384 260 4 189 13 167 753
D.O7 48 12470 800 13,03 35 1130 40 200 3025 380 23 400 3t 0.6 50
D.08 80 26740 800 1649 28 358 40 200 33,73 250 13 500 &1 08 920
D12 67 8980 700 1895 35 590 50 300 3039 270 25 600 10 1,5 32000
D15 46 9300 600 16,51 27 813 20 200 31,25 310 23 400 10 1,2 65
D23 62 16490 S00 1713 S5 791 40 100 28,02 300 19 400 14 08 55
D24 62 11970 400 1772 58 1100 S50 300 2696 340 23 500 256 16 35
D25 57 18590 400 1513 35 781 20 100 3255 310 17 400 25 09 80
D30 93 33480 400 7,79 21 670 10 300 37,34 440 11 300 41 0.7 60
D.31 92 9380 600 02 72 2600 S50 300 4129 870 S5 10 34 08 880
D.32 47 27400 400 825 25 580 30 200 371 310 16 200 46 1.1 40

Alt Kretase doneminde, bir kisim arastirmaci Plitiirge ile
Keban kitalar1 arasinda Guleman ve Komiirhan ofiyolit-
leri ile beraber olustugunu one strerlerken (Yazgan,
1984; Yazgan ve Chessex, 1991), baz1 arastirmacilar ise
bolgedeki ofiyolit olusumunun bir tek okyanus kabugu
acilimi ile acgiklanamayacagini belirtmektedir (Peringek
ve Ozkaya, 1981; Sengor ve Yilmaz, 1983; Aktas ve Ro-
bertson, 1984; Turan vd., 1995). Bu arastirmacilar Gule-
man ofiyolitleri ile Kogali Karmasgigi'na ait ofiyolitleri
ayr1 ayri levhalar arasinda olustugunu soylemektedirler.
Guleman ofiyolitleri Keban ile Piitliirge Metamorfitleri
arasinda ac¢ilan okyanus tizerinde olusurken, Kocali Kar-
masigi'na ait ofiyolitlerin ise Piitlirge ile Arap platformu
arasindaki okyanusal kabuk tizerinde gelistigini suvan-
maktadirlar. Aynca Kogali Karmagigi'na ait ofiyolitik
istifi olugturan okyanusun Neo-tetis'in giineydeki bir ko-
lu olarak kabul edilmektedir ve Ust Kretase sonunda ku-
zeye dogru bir yitimle, bu okyanusun kapandigr belirtil-
mistir. Bu donemde okyanus kabugunun dilimlenmesiy-
le olusan Kogali Karmagigi allokton kiitleler halinde
Kastel havzasina tagindigi belirtilmektidir (Sungurlu,
1974; Sengér ve Yilmaz, 1983; Yazgan, 1984; Incedz,
1989; Yazgan ve Chessex, 1991; Polat, 1994).

Derdere Koyii cevresinde Kocali Karmagigi'na ait
ofiyolitlerin ters konumda durdugu goézlenmistir. Burada
serpantinit ve gabrolarin tavanda, diyabazlarin ortada,
bazalt ve pelajik sedimanlarin ise tabanda yer aldig1 goz-
lenmistir. Bu olay bolgede daha once caligmalar yapan
Sungurlu (1974) ve Polat (1994) tarafindan ofiyolitik is-
tifin Kastel cukuruna yuvarlanmasi sirasinda ters dondii-
gu seklinde agiklanmistir. Bu olgu caligma sahasinda
acgikca gozlenmektedir (Sekil 3).

Cevherlesmeler ofiyolitik istifin tist kisimlarina kar-
silik gelen volkanitlerin (spilitik bazalt, aglomera) iceri-
sinde bulunmasi, cevherlesmelerin tavaninda, volkanit-
lerle ardigikli volkanik kumtasi ve pelajik kirectaglarmm
eslik etmesi, cevherlesmelerin konumunun pelajik sedi-
manlarla ayni olmasi, cevherlesmelerin tavan ve taba-
ninda c¢ok ince ¢amurtasi seviyesine benzer olusuklarin
bulunmasi; buradaki cevherlesmelerin deniz tabaninda,
volkanizma ve sedimantasyonla birlikte gelistigini kanit-
lamaktadir. Bu da 6zellikle, calisma alanindaki cevher-
lesmelerin Giineydogu Anadolu Bindirme Kusagi tize-
rinde sik¢a gozlenen, Kibris tipi masif stlfit yataklarinin
genel Ozelliklerine sahip oldugunu gostermektedir.

Cevherlesmeler volkanik kayaclar icerisinde taba-
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kamsi veya mercegimsi sekilde gozlenmektedir. Cevher-
lesme genellikle masif ve tekdiize bir yapiya sahiptir.

Cevherlesmeler mineralojik olarak pirit, kalkopirit,
sfalarit ve baritten olugmaktadir. Burada pirit ve sfalerit
baskin, kalkopirit daha az, galene ise hi¢ rastlaniimamig-
tir. Cevherlesmelerin etrafindaki yan kay aclarda klorit-
lesme, karbonatlagsma, silislesme ve epidotlagma gibi al-
terasyonlar yaygin olarak goriilmektedir. Bu alterasyon
tuirleri deniz tabani volkanitlerinde de sikca rastlanmak-
tadur.

Cevherlesmeler dokusal olarak incelendiginde, dii-
stk sicakliklarda gelisen ve masif siilfit yataklarina 6zgi
dokular gozlenmistir. Bunlar kollaidal, ozsekilli veya
yan Ozsekilli, kataklastik ve jelimsi gibi cok cesitli do-
kulardir. Piritler iri-0zsekilli, sekilsiz-kiictik taneli jelim-
si ve zonlu olmak tizere dort sekilde izlenmektedir. YO-
redeki cevherlesmelerde mineraller arasindaki iligkiler
cok sade ve aciktir. Pirit kendinden sonra olusan sfalerit,
kalkopirit ve barit tarafindan ornatilirken, sfalerit kalko-
pirit, kalkopirit ise barit tarafindan ornatilmigtir. Mine-
rallerin birbirini kesme olay1 yukaridaki ornatma olay1
ile benzer 6zellikler gostermektedir.

Cevherlesmeler kimyasal olarak incelendiginde %
19.2-41.3 Fe, % 0.69-5.6 Cu, % 0.2-19.5 Zn, 33-77000
Ba, % 0.1-7.0 Cd, 240-870 ppm As ve 358-2600 ppb Au
degerleri bulunmustur. Derdere cevherlesmelerine ait
yukaridaki metal degerleri, (Bear, 1963; Sawkins,
1984'den)'in Kibris tipi yataklarda bulmus oldugu de-
gerlerle uyum icindedir.

Sonug olarak Derdere cevherlesmeleri Giineydogu
Anadolu Bindirme Kusagi lizerinde bulunan Kibris tipi
masif siilfit yataklarinin genel 6zelliklerini gostermekte-
dir. Ancak bu kusak tzerinde yataklar Eosen yash ve
ofiyolitlerle olan iligskileri genellikle kopuk olmasina
karsm (Erler, 1984), Derdere cevherlesmeleri Jura-Alt
Kxetase yasl ofiyolitik bir kiitlenin tavanmdaki volka-
nitler icerisinde bulunmasi bakimindan bir biitiin olus-
turmaktadir. Yoredeki cevherlesmeler Kibris tipi yatak-
larin tip yeri olan Trodos ofiyolitinin genel kesitine uy-
gun sekilde yataklanmig (Searl6 ve Panayiotou, 1980),
benzer mineralojik, dokusal, kimyasal, litolojik ve yas
ozelliklerine sahiptir.
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LEVHA 1

Sekil 1: Gabro igindeki olivin (ol), plajiyoklas (plj) ve
klinopiroksenin (kpx) mikroskoptaki goriinimii. Biiyiiltme:
x32

Sekil 2: Bazalt icerisindeki zeolit mineralleri Biiyiiltme: x32.
Sekil 3: Calisma alanindaki cevherli zonun uzaktan
gortinimil.

Sekil 4: Masif cevherli zonun arazideki goriiniimii.

Sekii 5: Zonlu pirit ve sfaleritin mikroskoptaki goriiniimu.
Biiyiiltme: xI0OO

Sekil 6: Jel pirit, sfalerit ve kalkopiritin mikroskoptaki
goriiniimii. Biyiiltme: xI00
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PLATE 1

Figure 1: Microscopic view of olivine (ol), plagioclase (plj)
and clinopyroxene (kpx) ofgabbro. Mag.: x32.

Figure 2: The zeolite minerals in the basalt. Mag.: x32.
Figure 3: A distant view of the mineralized zone in the study
area.

Figure 4: A close up of massive mineralized zone.

Figure 5: Microscopic view of sphalerite and zoned pyrite.
Mag.: xI0O0.

Figure 6: Microscopic view of gel pyrite, sphalerite and
chalcopyrite. Mag.: xIOO.
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